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(57) Abstract: The invention relates to a sprung support for beds, sofas or similar, which has a sprung characteristic that guarantees 
comfort when sleeping or reclining. Known sprung supports achieve this only by means of a relatively complex construction and 
high quality supports are therefore expensive. The aim of the invention is to provide a cheap sprung support which nevertheless 
guarantees a high degree of comfort when sleeping or reclining. To achieve this, the support is provided with connecting elements 
(13) for connecting at least two sprung strips (10). Preferably, said connecting elements (13) have sprung organs and/or suspension 
members (16), which permit the relative displacement of the connecting elements (13) in relation to the sprang strips (10). Said 
measures provide a sprung support with a high degree of comfort when reclining or sleeping. 
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VerdffentUcht: 

— mil internationalem Recherchenbericht 



— vor Ablauf der fir Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Unterfederungen fiirBetten, Liegen oder dergleichen mussen eine Federungscharakteristik aufweisen, die 
einen guten Schlaf- bzw. Liegekomfort bietet. Bekannte Unterfederungen erreichen dieses nur mit einem verhaltnismassig grossen 
konstruktiven Aufwand, wodurch hochwertige Unterfederungen recht teuer sind. Die Erfindung will eine kostengtinstige Unter- 
federung schaffen, die gleichwohl einen hohen Schlaf- bzw. Liegekomfort gewahrleistet Dazu sind Verbindungselemente (13) 
zur Verbindung mindestens zweier Federleisten (10) vorgesehen. Die Verbindungselemente (13) weisen vorzugsweise Federorgane 
und/oder Aufhangungen (16) auf, die eine to Relativbewegung der Verbindungselemente (13) zu den Federleisten (10) zulassen. 
Durch die genannten Massnahmen wird mit einfachen Mitteln eine Unterfederung mit einem hohen Liege- bzw. Schlafkomfort ge- 
schaffen. 
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Unterfederung fQr insbesondere eine Matratze 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Unterfederung fur insbesondere eine Matratze einer Schlaf- 
und/ Oder Liegestelle gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 7 bzw. 8. 

Bei der hier angesprochenen Unterfederung handelt es sich urn ein elastisches und/oder 
5 federndes Auflager fOr Matratzen Oder Shnliche Polsterungen von Betten, Schlafkojen, 
Liegen, Sesseln oder dergleichen. 

Es sind verschiedene Unterfederungen der oben genannten Art bekannt. Die Unter- 
federungen unterscheiden sich im Wesentlichen in ihrer Federcharakteristik. Die Feder- 
10 charakteristik beeinflusst entscheidend den Schlaf- oder Liegekomfort, den mit einer 
solchen Unterfederung versehene Betten, Liegen oder dergleichen aufweisen. Weitere 
Unterschiede zwischen den bekannten Unterfederungen bestehen in ihren Herstellkosten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Unterfederung fur insbesondere eine 
15 Matratze einer Schlaf- und/oder Liegestelle zu schaffen, die einen hohen Schlaf-, Liege- 
bzw. Sitzkomfort bietet und gleichwohl kostengOnstig herstellbar ist. 

Eine Unterfederung zur LSsung dieser Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf. 
Demnach ist vorgesehen, die Verbindungselemente der Unterfederung so auszubilden, 

20 dass sie jeweils mindestens zwei Federleisten miteinander verbinden. Wahrend es bisher 
Qblich war, alle Federleisten unabhangig voneinander zu lagern, geht die Erfindung nun 
einen andere Weg, indem die unabhangige Lagerung und damit das isolierte Feder- 
verhalten der einzelnen Federleisten bewuBt beseitigt wird, indem die Federleisten durch 
die Verbindungselemente miteinander verbunden werden. Die Verbindungselemente 

25 dienen auf diese Weise nicht nur dazu, die Federeigenschaften der Unterfederung zu 
beeinflussen, insbesondere zu erhohen; vielmehr verbinden die Verbindungselemente 
einzelne Federleisten miteinander. 

Es ist des Weiteren vorgesehen, die Verbindungselemente mindestens teilweise elastisch 
30 auszubilden. Soweit sie nicht elastisch sind, verfugen Sie Qber starre oder quasi-starre 
Eigenschaften. Verbindungselemente aus biegeschlaffen Seilen oder Gurten waren nur 
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geeignet, Zugkrafte zwischen benachbarten Federleisten zu Qbertragen; dagegen konnen 
die erfindungsgemSBen Verbindungselemente aufgrund ihrer elastischen Ausbildungen 
mindestens einen Teil der Bewegung der jeweiligen Federieiste auf mindestens eine 
benachbarte Federieiste Qbertragen. Insbesondere ermoglichen es die elastischen 

5 Eigenschaften der Verbindungselemente, eine vertikale Bewegung einer jeweiligen 
Federieiste auf wenigstens eine benachbarte Federieiste mindestens zum Teil zu Qber- 
tragen, derart, dass diese ebenfalls eine vertikale Bewegung ausfuhrt. Die 
Verbindungselemente schaffen somit eine umfassende Ineinanderkopplung der 
Federleisten durch eine Art BrQckenbildung. Die Folge ist, dass nicht nur einzelne 

10 Federleisten bei Belastung ihre Gestalt verandern, insbesondere durchbiegen, was zu 
einem unstetigen Verlauf der Unterfederung fQhren konnte; vielmehr hat die Aneinander- 
kopplung der Federleisten durch die erfindungsgemafc elastisch ausgebildeten Ver- 
bindungselemente eine Obertragung der Durchbiegung einzelner Federleisten auf die 
anderen Federleisten zur Folge, wodurch die Unterfederung eine kontinuierliche, stetige 

15 Gestaltsveranderung erfahrt. Es kann auch von einem "gleitenden" Obergang zwischen 
benachbarten Federleisten gesprochen werden. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemalSen Unterfederung ist vorge- 
sehen, die Verbindungselemente an mindestens zwei unterschiedlichen Federleisten zu 

20 lagern. Dadurch wird eine vorzugsweise elastische oder teilelastische Verbindung der 
Federleisten geschaffen. Hierbei bilden die Verbindungselemente Brucken zwischen den 
Federleisten, die die Federungseigenschaften der Federleisten beeinflussen, aber 
beseitigen. Vorzugsweise ist jeweils ein Verbindungselement zwischen zwei benach- 
barten, parallelen Federleisten angeordnet. Es werden somit jeweils zwei Federleisten 

25 durch mindestens ein Verbindungselement aneinandergekoppelt, wobei Qblicherweise 
zwischen zwei benachbarten Federleisten mehrere Verbindungselemente angeordnet 
sind. Es erfolgt somit eine mehrfache Aneinanderkopplung benachbarter Federleisten. Bei 
der Aneinanderkopplung der Federleisten durch die Verbindungselemente erfolgt 
gleichzeitig auch die Lagerung der Verbindungselemente an den Federleisten. Es werden 

30 so zwei wesentliche Funktionen der erfindungsgema&en Unterfederung miteinander 
verknupft, was wesentlich zur preisgQnstigen Herstellbarkeit der erfindungsgemS&en 
Unterfederung beitragt Zur UnterstQtzung der Gesamtfunktion konnen die Verbindungs- 
elemente mit Zusatzfedern versehen werden, die die Federkennlinie des Gesamtsystems 
im Bereich niedriger Belastungen flacher verlaufen lasst. 
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GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, wobei es sich auch um eine 
eigenstandige Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe handeln kann, 
konnen die Verbindungselemente aus mindestens einem Federorgan, wenigstens einem 

5 Tragmittel und/oder Aufhangungen zum Verbinden der Verbindungselemente mit den 
Federleisten gebildet sein (Anspruch 7). Die Federorgane verleihen den Verbindungs- 
elementen eigene Federeigenschaften. Dazu sind die Federorgane vorzugsweise als 
FederbSlge, als Federteller oder als elastische Flugel ausgebildet. Die Tragmittel dienen 
dazu, die den Verbindungselementen elastische Eigenschaften verleihenden Federorgane 

10 zwischen jeweils zwei benachbarten Federleisten zu halten. Die Tragmittel konnen ganz 
oder im Wesentlichen starr ausgebildet sein. Die ubrigen Teile der Verbindungsmittel 
sorgen dann fur eine elastische Verbindung der Federleisten. Jedoch ist es auch moglich, 
die Tragmittel wie die Federorgane elastisch auszubilden, wobei die Federeigenschaften 
der Tragmittel vorzugsweise von denen der Federorgane abweichen. 

15 

Es ist nach einer weiteren, eigenstandigen Losung (Anspruch 8) der eingangs genannten 
Aufgabe, wobei es sich auch um eine Weiterbildung der Unterfederung nach den ubrigen 
Anspruchen handeln kann, vorgesehen, die Verbindungselemente derart an den Feder- 
leisten zu lagern, dass die Verbindungselemente relativ zu den Federieisten - oder 

20 umgekehrt - sowohl rotatorisch als auch translatorisch beweglich sind. Die translatorische 
Beweglichkeit der Federleisten zu den Verbindungselementen fuhrt unter anderem dazu, 
dass trotz der Verbindung der Federleisten durch die Verbindungselemente sich die 
Abstande der Federleisten zueinander andern konnen. Die rotatorische Bewegung 
zwischen den Federleisten und den Verbindungselementen ermoglicht zum Beispiel eine 

25 mittige Durchbiegung der Verbindungselemente, ohne dass dadurch die Verbindungs- 
elemente die Federleisten um ihre Langsachse verdrehen mQssen. Die genannte 
rotatorische und translatorische Beweglichkeit der Verbindungselemente gegenQber den 
Federleisten fuhrt dazu, dass die Federleisten aufgrund ihrer Verbindung von den 
Verbindungselementen nicht versteift werden. Gleichwohl erfolgt durch die - wenn auch 

30 elastische - Aneinanderkopplung der Federieisten durch die Verbindungselemente eine 
gezielte Beeinflussung des Bewegungsverhaltens, insbesondere des Biege- oder 
Federungsverhaltens, der Federleisten. 
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Die Aufhangungen zum Verbinden der Verbindungselemente m'rt den Federleisten sind 
vorzugsweise Enden der Tragmittel zugeordnet. Die Aufhangungen dienen dabei in erster 
Linie zur Lagerung der Verbindungselemente an den Federleisten, insbesondere zur 
Anhangung der Verbindungselemente an die Federleisten. Die Aufhangungen haben 
5 vorzugsweise aber auch noch eine weitere Aufgabe: Durch eine entsprechende 
Gestaltung der AufhSngung, insbesondere eine elastische Ausbildung derselben, sind 
namlich die Aufhangungen gegentiber den Federleisten verdrehbar, und zwar vorzugs- 
weise urn die Langsachse der jeweiligen Federleiste. Zussitzlich ermoglichen die Auf- 
hangungen aber auch noch eine translatorische Beweglichkeit, und zwar vorzugsweise 
10 quer zur Langsrichtung der Federleisten. Dadurch bilden die Aufhangungen der 
Verbindungselemente keine starre Verbindung der Federleisten, die dazu fuhren wurde, 
dass den Federleisten die federnden, namlich elastischen, Eigenschaften genommen 
werden. Vielmehr gestatten die Aufhangungen es den Federleisten, sich zu definiert zu 
verformen, namlich federnd zu verhalten, wobei die Verbindungselemente und insbeson- 
15 dere ihre Aufhangungen zu definierten Koppeleigenschaften der Federleisten fuhren. 
Ebenso ermoglichen es die Aufhangungen, dass sich die Verbindungselemente 
unabhangig zu den Federleisten bewegen k6nnen, insbesondere federnde Verformung 
der Verbindungselemente unabhangig von den Federleisten mSglich sind. Trotz der mit 
mehreren Freiheitsgraden elastische Verformungen zwischen den Verbindungselementen 
20 und den Federleisten zulassenden Aufhangungen wird durch ihre elastische Ausbildung 
die von der Erfindung gewunschte Aneinanderkoppiung benachbarter Federleisten, ins- 
besondere die Verkettung aller Federleisten, gewahrleistet, wodurch unabhangige 
Bewegungen der einzelnen Federleisten bewuBt beseitigt werden und statt dessen die 
Bewegung der einzelnen Federleisten auf benachbarte Federleisten in gewisser Weise 
25 ubertragen werden, aber nun in einem solchen Umfange, dass keine starre Verbindung 
der Federleisten entsteht. 

GemSIJ einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung, wobei es sich auch urn eine 
selbststandige Losung der eingangs genannten Aufgabe handeln kann, ist mindestens 
30 einer Aufhangung der Verbindungselemente wenigstens eine Arretierung zugeordnet, die 
das jeweilige Verbindungselement in Langsrichtung mindestens einer Federleiste unver- 
schiebbar fixiert. Vorzugsweise sind die Arretierungen so ausgebildet, dass sie reib- 
und/oder kraftschlussig das jeweilige Verbindungselement in Langsrichtung der jeweiligen 
Federleiste unverschieblich halten. Solche Arretierungen machen Profilierungen an den 
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Federleisten zur unverschieblichen Fixierung der Verbindungselemente langs der Feder- 
leisten oder einen Aufbau der Verbindungselemente derail, dass sie, sich Qber die 
gesamte Breite gegenseitig abstQtzen, QberflQssig und verringert damit den Fertigungs- 
und Materialaufwand. 

5 

Gemali einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, die Verbindungs- 
elemente aus langlichen Strangen zu bilden. Die langlichen Strange erstrecken sich Qber 
mehrere, vorzugsweise alle Federleisten, und bilden eine Kopplung der Federleisten, die 
Einfluss auf die Federeigenschaften der Federleisten nimmt, derart, dass eine Belastung 

10 oder Einfederung einer bestimmten Federleiste auf mindestens eine benachbarte Feder- 
leiste von den Verbindungselementen, und zwar insbesondere auch Strangen, Qbertragen 
wird. Im einfachsten Fall kfinnen mit einem einzigen Strang alle Federleisten verbunden 
werden. Die Bildung der Verbindungselemente aus Strangen stellt eine besonders 
kostengQnstige Malinahme zur Realisierung der Erfindung, nSmlich die Zusammen- 

15 kopplung der Federleisten, dar. 

Die vorzugsweise mehreren Strange verlaufen in einer von den Federleisten auf- 
gespannten horizontalen Ebene bzw. parallel hierzu. Die Richtung der Langsachsen der 
Strange weist jedoch von der Richtung der Langsachsen der Federleisten ab. Vor- 
20 zugsweise verlaufen die Strange senkrecht bzw. quergerichtet zu den Federleisten. Es ist 
aber auch denkbar, die Strange schrag zu den Federleisten verlaufen zu lassen, und zwar 
sowohl unter einem spitzen als auch stumpfen Winkel. Die einzelnen nebenein- 
anderliegenden Strange verlaufen dabei vorzugsweise parallel. 

25 Die Strange konnen durchgend uber ein gleiches Elastizitats- bzw. Biegeverhalten ver- 
fugen. Denkbar ist es aber auch, die Strange insbesondere in alien oder ausgewahlten 
Bereichen zwischen aufeinander folgenden Federleisten durch Einsatze oder Anbauteile 
in der Elastizitat zu verandern, und zwar vorzugsweise in der Art, dass die Strange an den 
betreffenden Stellen steifer werden. Bei den Anbauteilen kann es sich um Versteifungs- 

30 mittel handeln, die losbar, zum Beispiel durch Aufrasten oder auch Kleben, beispielsweise 
durch Ankleben, mit den Strangen verbunden sind. So konnen die Anbauteile auch aus 
(kurzen) Strangabschnitten gebildet sein. Die Strangabschnitte konnen aus dem gleichen 
Material wie die Strange selbst gebildet sein. 
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GemaB einer Weiterbildung der Erfindung sind die Strange verbunden durch Querstrange. 
Es entsteht dann ein Netz, so dass das vorzugsweise einstQckige Netz die 
Verbindungselemente, und zwar alle Verbindungselemente, verkettet. Ein solches Netz 
lasst sich besonders einfach herstellen. DarQber hinaus lasst sich das Netz einfach mit 
5 dem gewOnschten Verlauf der Strange auf den Federteisten plazieren. Die Strange 
konnen bei der Aufbringung auf die Federleisten nicht verrutschen. Die Querstrange, die 
bei rechtwinklig zu den Federleisten verlaufenden Strangen sich in Langsrichtung der 
Federleisten erstrecken, konnen bei Anordnung Qber den Federleisten zur Verbindung 
des Netzes und damit der Strange mit den Federleisten dienen. 

10 

Die Strange und gegebenenfalls auch die Querstrange, also das gesamte Netz, sind aus 
einem Material definierter Biegesteifigkeit gebildet. Dadurch lassen sich mit den Strangen 
bzw. dem Netz die Federleisten zusammenkuppeln, so dass sich die Bewegungen, 
insbesondere Durchbiegungen der Federleisten gegenseitig beeinflussen, ohne dass die 
15 Federleisten auf diese Weise starr miteinander verbunden werden. 

Das Netz bietet zusatzlich die Moglichkeit, sowohl lokale Versteifungen der Verbindung 
als auch in verschiedenen Verteilungen Federn oder Federelemente zu befestigen. Die 
beiiebig auf die Flache des Netzes verteilten Federn oder Federelemente bieten eine 

20 zusatzliche Abfederung einer auf der Unterfederung angeordneten Auflage, insbesondere 
einer Matratze. Die Federn oder Federelemente konnen auf langs- oder quergerichteten 
Strangen des Netzes aufgeklippt sein. Bevorzugt befinden sich die Federn oder Feder- 
elemente auf Knotenpunkten des Netzes, wo eine besonders gQnstige Rastverbindung 
der Federn oder Federelemente mit dem Netz moglich ist. Die Federn bzw. Feder- 

25 elemente verfQgen vorzugsweise Qber groSflachige Auflagen, insbesondere Federteller. 
Diese fQhren zu einer Lastverteilung unter der Auflage bzw. Matratze, so dass ortliche 
EindrQckungen vermieden werden. 

Es ist des Weiteren moglich, die Federleisten in das Netz einzuflechten. Auf diese Weise 
30 kann eine einfache, aber dauerhafte, Verbindung des Netzes mit den Federleisten her- 
gestellt werden. Vorzugsweise werden die Federleisten Qber ihre ganze L3nge oder nur 
ausgewahlte Bereiche durch die Maschen des Netzes hindurchgefadelt. 
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Weiterhin entsteht durch den Einsatz des elastischen Netzes oder auch der Verbindungs- 
elemente deflnierter Elastizitat die Moglichkeit der Unterfedeaing aufrollbar und damit 
platzsparend transportierbar zu gestalten. Durch die elastischen Eigenschaften des 
Netzes bzw. der ubrigen nicht netzartigen Verbindungselemente lasst sich die erfindungs- 
gema&e Unterfederung nicht nur einfach und platzsparend aufrollen; vielmehr kehrt die 
Unterfedeaing nach dem Abrollen zwangslSufig in ihre ebene Lage zurOck. 



Bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen: 



Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Teils einer Unterfederung, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Einzelheit der Fig. 1 mit einigen 
Verbindungselementen, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch zwei benachbarte Federleisten mit einem diese 
verbindenden Verbindungselement, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf zwei benachbarte Federleisten und einen Teil eines diese 
verbindenden Verbindungselements, und 

Fig. 5 eine alternative Ausgestaltung der Erfindung in einer Darstellung analog zur 
Fig. 2, 

Fig. 6 ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfindung in einer Darstellung analog zu 
der Fig. 2, und 

Fig. 7 eine alternative Ausgestaltung der erfindungsgemalien Unterfederung mit 
einem netzartigen Verbindungselement. 



Die in den Figuren nur teilweise gezeigten Unterfederungen dienen als Auflage fdr zum 
Beispiel eine nicht gezeigte Matratze eines Betts oder auch einer Schlafkoje bzw. einer 
Liege. 
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Die Unterfederung weist mehrere, vorzugsweise gleich ausgebildete Federleisten 10 auf. 
Die einzelnen Federleisten 10 verlaufen mit Abstand parallel zueinander. Die Abstande 
zwischen benachbarten Federleisten 10 konnen gleich sein, aber auch bereichsweise 
voneinander abweichen. Alle Federleisten 10 liegen bevorzugt in einer gemeinsamen, 
5 horizontalen Ebene, konnen aber auch bereichsweise, zum Beispiel im Kopfbereich, in 
einer anderen Ebene oder einer Schrage sich befinden. 

Die Federleisten 10 sind mit gegenQberliegenden Enden an zwei parallelen Langsholmen 
1 1 gelagert. Die Langsholme 1 1 erstrecken sich in Langsrichtung der Unterfederung bzw. 
10 der darauf angeordneten Matratze. DemgegenQber verlaufen die Federleisten 10 quer zu 
den Langsholmen 11 (Fig. 1). Vorzugsweise sind die Langsholme 11 durch nicht gezeigte 
Querholme miteinander verbunden, so dass die Langsholme 11 Teil eines vorzugsweise 
starren, rechteckigen Rahmens sind. 

15 Die Federleisten 10 sind an ihren gegenQberliegenden Enden durch nur andeutungsweise 
in den Fig. 1 und 7 dargestellte Lagerkorper 12 mit den Langsholmen 11 verbunden. 
Oblicherweise dienen die Lagerkorper 12 dazu, die Enden der Federleisten 10 elastisch 
bzw. gelenkig mit den Langsholmen 11 zu verbinden. Denkbar ist bei der erfindungs- 
gemalien Unterfederung aber auch eine starre Verbindung der Enden der Federleisten 10 

20 mit den Langsholmen 1 1 . 

ErfindungsgemalX sind die Federleisten 10 im Bereich zwischen den Langsholmen 11 
(zusatzlich) miteinander verbunden. Diese zusatzliche Verbindung erfolgt nur durch 
Verbindungselemente. Die Fig. 2 bis 7 zeigen verschiedene Ausfuhrungsbeispiele von 

25 ganz oder teilweise elastischen bzw. halbstarren und nach einer Einfederung in die 
Ursprungsgestalt selbsttatig zuruckkehrenden Verbindungselementen, wobei die in den 
Fig. 2 bis 6 gezeigten Verbindungselemente jeweils zwei benachbarte Federleisten 10 
miteinander verbinden bzw. zusammenkuppeln. Die Verbindungselemente koppeln die 
betreffenden Federleisten 10 zusammen. Die Federleisten 10 wirken dadurch nach Art 

30 einer Ober die gesamte Flache der Unterfederung durchgehenden Federfiache. Ortliche 
Einfederungen der Federleisten 10 und ein dadurch hervorgerufener unstetiger Verlauf 
der Unterfederung mit ortlich begrenzten Vertiefungen werden auf diese Weise 
vermieden. Die Verbindungselemente fOhren dazu, dass ortliche Verformungen einzelner 
Federleisten 10, insbesondere vertikale Einfederungen der Federleisten 10, auf 
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benachbarte Federleisten 10 Qbertragen werden. Benachbarte Federleisten 10 nehmen 
somit an der Einfederung einzelner Federleisten 10 teil, und zwar vorzugsweise nur 
teilweise. Es entsteht dadurch auch bei insbesondere senkrechten Belastungen einzelner 
Federleisten 10 ein stetiger, kontinuierlicher Obergang zu benachbarten Federleisten 10 
5 und damit eine gleichmSfcig auf die FlSche der Unterfederung verteilte Verformung 
derselben. 

In den Fig. 2 bis 4 sind Verbindungselemente 13 und 31 dargestellt, die Ober Federorgane 
verfugen, die als FlUgel 14 ausgebildet sind. Die beiden gleich ausgebildeten Flugel 14 
10 sind gegenuberliegenden Seiten eines Tragmittels 15 des Verbindungselements 13 bzw. 
31 zugeordnet. Das langliche, streifenartige Tragmittel 15 erstreckt sich zwischen zwei 
benachbarten, aufeinanderfolgenden Federleisten 10, Das Tragmittel 15 erstreckt sich 
quer zur Langsrichtung der Federleisten 10, und zwar von einer Federleisten zur 
benachbarten Federleisten 10. 

15 

GegenQberliegenden Enden des Tragmittels 15 ist jeweils eine Aufhangung 16 
zugeordnet Die in der Fig. 3 gleichen Aufhangungen 16 dienen dazu, das jeweilige 
Verbindungselement 13, also das Tragmittel 15 mit den FIQgeln 14 mit der jeweiligen 
Federleiste 10 zu verbinden. Im AusfOhrungsbeispiel der Fig. 4 ist das Verbindungs- 
20 element 31 gezeigt, bei dem verschiedene Aufhangungen 16 und 18 vorgesehen sind. 

Die FIDgel 14 auf gegenuberliegenden Seiten des Tragmittels 15 verfugen Ober etwa 
rechteckige Grundflachen. Die FlOgel 14 sind in einer sich parallel zur Langsrichtung der 
Federleisten 10 erstreckenden Richtung profiliert, und zwar derart, dass die FIQgel 14 zu 
25 ihren freien Querrandern 17 hin sich in zunehmendem MaBe uber der von den Feder- 
leisten 10 aufgespannten horizontalen Ebene erstrecken. Die FlOgel 14 stehen auf diese 
Weise teilweise gegenuber der horizontale Ebene der Federleisten 10 vor. 

Eine eigenstandige Erfindung ist in der Gestaltung, insbesondere der Aufhangung 16 zu 
30 sehen. Die Fig. 4 zeigt das Verbindungselement 31 mit unterschiedlichen Aufhangungen 
16 und 18. Die in der Fig. 4 rechts gezeigte Aufhangung 16 verfOgt Qber zwei gleiche 
Klauen 19 mit einem etwa halbkreisformigen Querschnitt. Die Klauen 19 umgreifen die 
obere Haifte der im gezeigten AusfOhrungsbeispiel ebenfalls im Querschnitt etwa 
kreisrunden Federleiste 10. Die beiden in LSngsrichtung der Federleiste 10 voneinander 
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beabstandeten Klauen 19 sind einstQckig verbunden mit einem Federabschnitt 20, der 
ebenfalls Bestandteil der Aufhangung 16 ist. Der gezeigte Federabschnitt 20 besteht aus 
zwei parallelen Federn 21, die aus jeweils einem elastischen Materialstreifen gebildet 
sind, der einen maanderformigen Verlauf aufweist, insbesondere im gezeigten Aus- 

5 fuhrungsbeispiel einer ganzen (vollkreisigen) sinusartigen Schwingung entspricht. Beide 
Federn 21 sind gleich augebildet und spiegelbildlich auf gegenQberliegenden Seiten einer 
(quer zur Langsrichtung der Federleisten 10 verlaufenden) LSngsmittelachse 22 des 
jeweiligen Verbindungselements 31 angeordnet. Die Relativanordnung der Federn 21 ist 
dabei so getroffen, dass der sinusartige Verlauf der Federn 21 auf einer von den 

10 Federleisten 10 aufgespannten horizontalen Ebene liegt. Die von den Klauen 19 
weggerichteten Enden der Federn 21 des Federabschnitts 20 sind einstQckig mit dem 
entsprechenden Ende des Tragmittels 15 verbunden. 

Die der Aufhangung 16 gegenOberliegende Aufhangung 18 (Fig. 4) des Verbindungs- 
15 elements 31 ist hinsichtlich des Federabschnitts 20 und der Federn 21 wie die Auf- 
hangung 16 ausgebildet, insbesondere auch elastisch verformbar. Lediglich schlieSt 
auSen an den Federabschnitt 20 nur eine einzige Klaue 23 an. Diese Klaue 23 verfQgt 
Qber einen Querschnitt, der den Klauen 19 der Aufhangung 16 entspricht. Die Breite der 
Klaue 23 entspricht der Gesamtbreite der beiden getrennten Klauen 19 der Aufhangung 
20 16. Dabei ist der lichte Abstand zwischen den beiden getrennten Klauen 19 der 
Aufhangung 16 so gewahlt, dass dieser etwas groBer ist als die Breite der Klaue 23 der 
Aufhangung 18. Auf diese Weise ist es moglich, benachbarte Federleisten 10 mit auf 
einer gemeinsamen Langsmittelachse 22 liegenden Verbindungselementen 31 zu ver- 
binden, wobei jeder Federleiste 10 eine Aufhangung 16 des einen Verbindungselements 
25 31 und eine Aufhangung 18 eines benachbarten Verbindungselements 31 zugeordnet ist. 
Dabei greift in den Zwischenraum zwischen den Klauen 19 der Aufhangung 16 des einen 
Verbindungselements 31 die breitere Klaue 23 der Aufhangung 18 des benachbarten 
Verbindungselements 31 ein, wie es in der Fig. 4 strich-punkt-liniert angedeutet ist. 

30 Die besondere maanderformige Ausbildung der Federabschnitte 20 der Aufhangungen 16 
und 18 fQhrt dazu, dass die Verbindungselemente 31, und zwar insbesondere die FIQgel 
14 derselben, gegenQber den Federleisten 10 in mehreren Richtungen, insbesondere mit 
mehreren Freiheitsgraden, beweglich sind. Vorzugsweise sind die Verbindungselemente 
31 bzw. Flugel 14 elastisch rOckfedernd gegenuber den Federleisten 10 beweglich. 
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Mindestens ist eine rotatorische und eine translatorische Bewegung der Verbindungs- 
elemente 31 bzw. FlOgel 14 gegenuber der jeweiligen Federieiste 10 moglich. Diese 
Beweglichkeit wird erzielt durch die besondere maanderformige Ausbildung der 
Federabschnitte 20 der Aufhangungen 16 und 18, aber auch die Relativanordnung der 

5 Federn 21 zur Langsachse der Federleisten einerseits und zur Langsmittelachse 22 des 
jeweiligen Verbindungselements 31 andererseits. Die translatorische Bewegung des 
Verbindungselements 31 zu den Federleisten 10 kann derart erfolgen, dass sich die 
Verbindungselemente 31 entlang ihrer Langsmittelachse 22 zur Federieiste 10 hin bzw. 
von dieser weg bewegen konnen. Die translatorische Bewegung kann aber auch derart 

10 erfolgen, dass sich die Flugel 14 und gegebenenfalls das Tragmittel 15, nicht aber die 
Aufhangungen 16 und 18, elastisch in Langsrichtung der Federleisten 10 bewegen 
und/oder verformen konnen. SchlielJIich kann sich in geringem MafJe auch das 
Verbindungselement 31 (oder mindestens Teile derselben) senkrecht zur von den Feder- 
leisten 10 aufgespannten horizontalen Ebene der Unterfederung bewegen. Allerdings sind 

15 die Federungseigenschaften des Verbindungselements 31 senkrecht zur horizontalen 
Ebene durch die besondere Relativanordnung der Federn 21 harter als in anderen 
Richtungen. 

Beim in der Fig. 4 gezeigten Verbindungselement 31 sind der (rechten) Aufhangung 16 
20 zwei Arretierungen 24 zugeordnet. Die gleich ausgebildeten Arretierungen 24 sind gegen- 
Qberliegenden AuRenseiten der Klauen 23 zugeordnet, und zwar so, dass zwischen der 
AuBenwandung der jeweiligen Klaue 23 und der dieser zugerichteten Innenwandung der 
jeweiligen Arretierung 24 ein geringer Zwischenraum 25 verbleibt. 

25 Jede Arretierung 26 verfugt uber eine schmale Klaue 26, die halbkreisformig ausgebildet 
ist und sich Qber die obere Halfte der jeweiligen Federieiste 10 erstreckt. An gegenOber- 
liegenden unteren Enden des halbkreisigen Profils jeder Klaue 26 ist ein Vorsprung 27 
angeordnet. Der Vorsprung 27 ist korrespondierend zu einer entsprechenden Langsnut 28 
der jeweiligen Federieiste 10 ausgebildet. Die VorsprOnge 27 der Klauen 26 greifen in die 

30 Langsnuten 28 ein, so dass die Klauen 26 der Arretierungen 24 urn die Langsachse der 
Federieiste 10 unverdrehbar auf die Federieiste 10 aufgerastet sind. 

Jede Klaue 26 ist mit einem eigenen schmalen Federabschnitt 29 einstOckig mit dem 
entsprechenden Ende des Tragmittels 15 des Verbindungselements 31 verbunden. Die 
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Federabschnitte 29 weisen wie die Federabschnitte 20 der Aufhangungen 16 und 18 
einen mSanderformigen Verlauf auf. Jedoch ist jeder Federabschnitt 29 nur aus einer 
einzigen Feder 30 gebildet, die ebenfalls Qber einen ganzen (vollkreisigen) sinusartigen 
Verlauf verfugt. Die Federn 30 der Arretienjngen 24 sind um 90° verdreht gegenOber den 

5 Federn 21 der Aufhangungen 16 und 18. Im gezeigten AusfQhrungsbeispiel sind die 
Federn 30 so angeordnet, dass sich ihr sinusfSrmiger Verlauf in einer vertikalen Ebene 
erstreckt, die quer zur Langsachse der jeweiligen Federleiste 10 verlauft. Die Federn 30 
sind also gegenOber den Federn 21 um 90° um die Langsmittelachse 22 des 
Verbindungselements 31 verdreht. Aufgrund dieser Anordnung der Federn 30 der 

10 Arretierungen 24 beeinflussen die Federn 30 die Beweglichkeit der Verbindungselemente 
31, und insbesondere der FIQgel 14, gegenOber den Federleisten 10 nicht nennenswert. 

Die Fedem 30 der Arretierungen 24 dienen zur Verhinderung einer Verschiebbarkeit des 
jeweiligen Verbindungselements 31 in Langsrichtung der Federleisten 10. Wird namlich 

15 eine Kraft auf die Verbindungselemente 31 ausgeQbt, die langs der Federleisten 10 wirkt, 
fQhrt das zu einer Schragstellung der Arretierungen 14, insbesondere der Klauen 26 auf 
den Federleisten 10, wodurch sich die Arretierungen 24 in Langsrichtung der Federleisten 
10 verspannen und eine weitere Verschiebbarkeit der Verbindungselemente 31 in 
Langsrichtung der Federleisten 10 verhindern. Dabei reicht es aus, wenn - wie beim 

20 AusfQhrungsbeispiel der Fig. 4 - nur einer AufhSngung 16 zwei gegenOberliegende 
Arretierungen 24 zugeordnet sind. Dadurch wird gewahrleistet, dass die Verbindungs- 
elemente 31 gemafJ der Darstellung in der Fig. 4 auf einer gemeinsamen Langs- 
mittelachse 22 aufeinanderfolgend mit jeweils zwei Federleisten 10 verbunden werden. Ist 
eine solche hintereinanderliegende Anordnung der Verbindungselemente 31 nicht 

25 notwendig oder nicht gewunscht, konnen die Verbindungselemente 31 auf jeder Seite 
Ober gleiche Aufhangungen 16, und jeweils zwei Arretierungen 24 verfiigen. Dieses 
symmetrisch aufgebaute Verbindungselement 13 ist in der Fig. 3 dargestellt. Die Fig. 2 
zeigt, wie solche Verbindungselemente 13 mit auf beiden Seiten gleichen Aufhangungen 
16 und Arretierungen 24 versetzt aufeinanderfolgend zwischen jeweils unterschiedlichen 

30 Paaren von Federleisten 10 angeordnet sind. 

Bei einem nicht gezeigten AusfQhrungsbeispiel der Unterfederung sind die 
Verbindungselemente 13 bzw. 31 in Reihe hintereinanderliegend angeordnet und auBer- 
dem untereinander verbunden, also sozusagen verkettet. Die Verbindung der Ver- 



WO 03/092445 




PCT/EP03/04523 



13 

bindungselemente 13 bzw. 31 erfolgt an den Aufhangungen 16 bzw. 18. Vorzugsweise 
sind bei verbundenen Verbindungselementen 13 bzw. 31 gleiche Aufhangungen 16 oder 
18 vorgesehen. Es reichen Aufhangungen 18 ohne Arretierungen 24, weil die Ver- 
bindungselemente 13 bzw. 31 durch die Verbindung bzw. Verkettung nicht so leicht langs 
5 gegenQber den Federleisten 10 verschieblich sind. Durchaus konnen aber auch 
Aufhangungen 16 mit Arretieaingen 24 vorgesehen sein. Durch die Verkettung der 
Verbindungselemente 13 bzw. 31 ist zwischen jeweils zwei benachbarten Verbindungs- 
elementen 13 bzw. 31 stets nur eine Aufhangung 16 oder 18 erforderiich. Es sind also 
jeweils zwei benachbarte Verbindungselemente 13 bzw. 31 mit einer gemeinsamen 
10 Aufhangung 16 bzw. 18 mit jeweils einer Federleiste 10 verbunden. Durch die Verkettung 
der Verbindungselemente 13 bzw. 31 entsteht jeweils eine Art Gurt mit mehreren 
untereinander verbundenen Verbindungselementen 13 bzw. 31, die sich vorzugsweise 
durchgehend Qber die gesamte Lange des Unterfederungselements erstrecken. Die 
Langserstreckungsrichtung des Gurts erstreckt sich dabei quer zu den Federleisten 10, 
15 wobei mehrere parallele Gurte vorgesehen sein konnen. Die zusammenhangenden 
Verbindungselemente 13 bzw. 31 verbinden mehr als zwei Federleisten 10, vorzugsweise 
alle Federleisten 10, miteinander. Durch eine entsprechend weiche Gestaltung der 
Aufhangungen 16 bzw. 18 wirken diese "gelenkig". Dabei liegen die von den ent- 
sprechend weich ausgebildeten Aufhangungen 16 und 18 gebildeten Gelenke auf den 
20 Federleisten 10 auf. Auf diese Weise werden Verformungen eines einzelnen Ver- 
bindungselements 13 bzw. 31 nicht oder nicht nennenswert auf das benachbarte Feder- 
elemente 13 bzw. 31 Qbertragen. Die Federeigenschaften der zusammenhangenden, 
verketteten Verbindungselemente 13 bzw. 31 entsprechen deshalb etwa den Federeigen- 
schaften der einzelnen Verbindungselemente 13 bzw. 31, wie sie in den Fig. 2 bis 4 
25 gezeigt sind. Es ist alternativ auch denkbar, die Verbindungselemente 13 bzw. 31 in 
Langsrichtung der Federleisten 10 zu verbinden, insbesondere zu verketten. 

Die Fig. 5 zeigt elastische bzw. teilelastische Verbindungselemente 32 nach einem 
anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Die gleich ausgebildeten Verbindungs- 
30 elemente 32 sind versetzt nebeneinanderliegend aufeinanderfolgend zwischen jeweils 
zwei Federleisten 10 zur OberbrOckung derselben angeordnet. Die Federorgane der 
Verbindungselemente 32 sind als Balge 33 ausgebildet. Jedes Verbindungselement 32 
verfdgt Qber einen Balg 33. Der Balg 33 ist elastisch verformbar, nSmlich zusammen- 
drtickbar, indem entweder die im luftdicht abgeschlossenen Balg enthaltene Luft 
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komprimiert wird oder der Balg belQftet ist, so dass seine Federeigenschaften allein durch 
die Verformbarkeit der zylindrischen Wandung des Balgs 33 bestimmt wird. Der Balg 33 
jedes Verbindungselements 22 ist mit zwei parallelen langlichen Tragmitteln 34 ver- 
bunden, die sich quer zur Langsrichtung der Federleisten 10 erstrecken. An gegenuber- 
5 liegenden Enden beider Tragmittel 34 sind Aufhangungen angeordnet, die der 
Aufhangung 16 oder auch der Aufhangung 18 des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 2 bis 4 
entsprechen konnen. Allen oder auch nur einigen Aufhangungen 16 und/oder 18 sind 
wiederum Arretierungen 24 zugeordnet, die das jeweilige Verbindungselement 32 gegen 
Verschiebungen in Langsrichtung der Federleisten 10 sichern. 

10 

Die in der Fig. 5 gezeigte Anordnung der Verbindungselemente 32 lasst es zu, dass alle 
Aufhangungen 16 bzw. 18 an den Enden der Verbindungselemente 32 gleich ausgebildet 
sind. Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich, den Tragmitteln 34 unterschiedliche Auf- 
hangungen 16 bzw. 18 zuzuordnen und nur einige Aufhangungen 16 bzw. 18 mit einer 
15 oder mehreren Arretierungen 24 zu versehen. 

Die Fig. 6 zeigt ein Verbindungselement 35, das sich vom Verbindungselement 32 der 
Fig. 5 nur dadurch unterscheidet, dass es zwei vorzugsweise gleich ausgebildete Balge 
36 aufweist. Die Balge 36 folgen in einer quer zu den Federleisten 10 verlaufenden 

20 Richtung aufeinander. Das Tragmittel 37 ist so ausgebildet, dass es zur Aufnahme der 
beiden hintereinanderliegenden Balge 36 dient. Die Aufhangung und die Arretierung sind 
beim Verbindungselement 35 so ausgebildet, wie es im Zusammenhang mit den 
Verbindungselementen 13, 31 bzw. 32 beschrieben worden ist. Auch hier sind ver- 
schiedene Alternativen hinsichtlich der Ausbildung und Anordnung der Aufhangung 16, 18 

25 sowie der Arretierung 24 denkbar. 

An der Stelle der Balge 33 und 36 konnen die Verbindungselemente 32 und 35 auch mit 
anderen Federorganen versehen sein, beispielsweise tellerartige Federn, gewellte 
Flachen oder dergleichen. 

30 

GernaR einer nicht gezeigten alternativen Ausgestaltung der Erfindung konnen auch die 
Verbindungselemente 32 und 35 in mindestens einer quer zu den Federleisten 10 ver- 
laufenden Reihe zusammenhangend ausgebildet sein. Dann dienen jeweits zwei in 
Langsrichtung einer Federleiste 10 mit geringem Abstand nebeneinander liegende Auf- 
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hangungen 16 dazu, zwei benachbarte Verbindungselemente 32 bzw. 35 zu verbinden. 
Die Verbindungselemente 32 bzw. 35 Hegen dadurch auch in einer Reihe verkettet 
hintereinander, wobei die jeweilige Reihe quer zu den Federleisten 10 verlauft. Alle 
Verbindungselemente 32 bzw. 35 hangen in der jeweiligen Reihe gurtartig zusammen und 

5 verbinden dadurch mehr als zwei Federleisten 10, vorzugsweise alle Federleisten 10. Die 
Aufhangungen 16 zur Verbindung benachbarter Verbindungselemente 32 und 35 dienen 
dabei zur gelenkigen Aneinanderkopplung der in Langsrichtung der Unterfederung 
aufeinander folgenden Verbindungselemente 32 bzw. 35. Es ist auch denkbar, an der 
Stelle der Aufhangungen 16 die in der Fig. 4 gezeigten Aufhangungen 18 ohne 

10 Arretierung 24 zur Verkettung aufeinander folgender Verbindungselemente 32 bzw. 35 
jeder Reihe von Verbindungselementen 32 bzw. 35 zu verwenden. Die Verbindungs- 
elemente 13 bzw. 31 konnen zusatzlich oder alternativ auch in langs zu den Federleisten 
10 verlaufenden Reihen angeordnet sein. 

15 Die Fig. 7 zeigt eine Unterfederung mit einem einzigen Verbindungselement 37. Im 
gezeigten AusfQhrungsbeispiel ist das Verbindungselement 37 als ein Netz 38 
ausgebildet. Das Netz 38 erstreckt sich Qber etwa die gesamte von den Federleisten 1 0 
aufgespannte Flache, insbesondere eine mindestens teilweise horizontal Ebene. Das 
Netz 38 verfQgt Qber mehrere quer zu den Federleisten 10 verlaufende, langsgerichtete 

20 Strange 39 und entlang der Federleisten 10 und/oder parallel zu den Federleisten 10 
verlaufende Querstrangen 40. Zumindest die Strange 39 sind federelastisch ausgebildet; 
verhalten sich demnach ahnlich federnd wie die Federleisten 10. Die Strange 39 oder 
auch die Querstrange 40 verfQgen nur Qber eine weichere Federcharakteristik als die 
Federleisten 10. Im gezeigten AusfQhrungsbeispiel verlaufen alle Strange 39 und auch 

25 alle Querstrange 40 parallel zueinander, wobei die Querstrange 40 sich senkrecht zu den 
Strangen 39 erstrecken. Es ist aber auch denkbar, dass einige Strange antiparallel 
verlaufen und die Querstrange 40 sich nicht senkrecht zu den Strangen 39 erstrecken. 
Auch konnen mindestens die Strange 39 unter einem Winkel von kleiner als 90° zu den 
Federleisten 10 verlaufen. 

30 

Im gezeigten AusfQhrungsbeispiel erstrecken sich einige Querstrange 40 mittig Qber jede 
Federleiste 10. An denjenigen Stellen, wo die Querstrange 40 sich Qber die Federleisten 
10 verlaufen, ist das Netz 38 mit den Federleisten 10 verbunden. Im gezeigten Aus- 
fQhrungsbeispiel geschieht dieses durch nur andeutungsweise dargestellte und vorzugs- 
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weise losbare Klammern 41. Die in den Figuren gezeigte Verteilung der Klammem 41 
uber die Flache der Unterfederung ist nur ais ein mogliches Beispiel zu verstehen. 
Tatsachlich konnen die Klammern 41 an nahezu alien beliebigen Stellen angebracht 
werden, und zwar in einer solchen Positionierung und Anzahl, die ausreichend ist, urn mit 

5 dem Netz 38 die Federleisten 10 zusammenzukoppeln. An der Stelle der Klammern 41 
konnen auch andere Verbindungsmittel zum Zusammenkuppeln der Federleisten 10 mit 
den QuerstrSngen 40 oder gegebenenfalls auch den Langsstrangen 39 verwendet 
werden. Diese Verbindungsmittel kdnnen so ausgebildet sein, dass sie das Netz 38 
federnd mit den Federleisten 10 verbinden. Die Elastizitat der in der Fig. 7 gezeigten 

10 Unterfederung kommt dann durch die Elastizitat des Netzes 38 als solches und die 
elastische Verbindung des Netzes 28 mit den Federleisten 10 zustande. Des Weiteren ist 
die Unterfederung noch durch eine Verformung der Federleisten 10 elastisch bzw. 
federnd nachgiebig. 

15 Alternativ ist es denkbar, das Netz 38 mit den Federleisten durch Einflechten zu 
verbinden. Dazu werden beispielsweise die Federleisten 10 abwechselnd von oben und 
von unten durch benachbarte Maschen des Netzes 38 hindurchgestreckt. Bei dieser Art 
der Verbindung des Netzes 38 mit den Federleisten 10 konnen die Kammern 10 entfallen. 

20 Das Netz 38 ist vorzugsweise aus Kunststoff, insbesondere thermoplastischem Kunst- 
stoff, gebildet. Die Strange 39 und die Querstrange 40 weisen eine solche Dicke auf, dass 
sie noch flexibel, insbesondere elastisch verformbar, sind. An den Kreuzungsstellen sind 
die Querstrange 40 mit den Strangen 39 verbunden, und zwar vorzugsweise einstdckig 
bei der Herstellung des Netzes 38. Es ist denkbar, die Strange 39 und/oder die 

25 Querstrange 40 des Netzes 38 mit Verstarkungen, insbesondere Zugstrangen, zu 
versehen. Diese Zugstr§nge konnen beispielsweise aus hochzugfesten Fasem wie 
Glasfasern, Kohlefasern oder dergleichen gebildet sein. Durch diese Art der Verstarkung 
behalten die Strange 39 und/oder Querstrange 40 zwar ihre elastischen Eigenschaften 
bei; die Dehnbarkeit der Strange 39 und/oder Querstrange 40 ist aber geringer, wodurch 

30 eine wirksame Aneinanderkopplung der Federleisten 10 zustande kommt. 

Die Strange 39, 40 des Netzes 38 konnen auch so ausgebildet sein, dass sich ihre 
Elastizitat in Langsrichtung andert. Dazu weisen vorzugsweise die Strange 39 zwischen 
de p n Federleisten 10 eine hohere Stetigkeit. Diese hohere Steifigkeit kann durch einen 
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dickeren Querschnitt der Strange 39 zwischen den Federleisten 10 herbeigefiihrt werden, 
und zwar beispielsweise an die Strange 39 in Bereichen zwischen Federleisten 10 
angeklebte oder angesteckte kurze Strangabschnitte. 

5 Das Netz 38 kann auBerdem mit in den Figuren nicht gezeigten zusatzlichen Feder- 
elementen versehen sein. Hierbei kann es sich beispielsweise urn Tellerfedern handeln, 
die eine verhaltnismSSig gro&e AuflageflSche fur eine Matratze oder dergleichen bilden. 
Die Tellerfedern sind vorzugsweise rastend entweder mit den Strangen 39 oder den 
Querstrangen 40 verbunden. Die Tellerfedern konnen aber auch an den Kreuzungsstellen 

10 auf das Netz 38 aufgerastet sein. 

Es ist alternativ auch denkbar, ein Netz aus langs und quer zu den Federleisten 10 ver- 
bundenen bzw. verketteten Verbindungselementen 13, 31, 32 und/oder 35 zu bilden. 

15 Alle vorstehend beschriebenen elastischen Verbindungselemente lassen es zu, die 
Unterfederung aufcurollen, und zwar mit parallel zueinander verlaufenden Federleisten 
10. Besonders geeignet fur eine aufrollbare Unterfederung ist eine solche, bei dem die 
Verbindungselemente durch das Netz 38 gebildet ist. 

20 Die ubrigen Verbindungselemente 13, 31, 32 und 35 sind vorzugsweise einstQckig aus 
Kunststoff, insbesondere thermoplastischem Kunststoff, gebildet. Es ist aber auch 
denkbar, die Tragmittel 15 bzw. 34 aus einem anderen Material zu bilden, als die ubrigen 
Teile der Verbindungselemente 13, 31, 32 und 35. In einem solchen Falle sind die 
Verbindungselemente 13, 31, 32, 35 mehrteilig ausgebildet. Die Bildung der Tragmittel 15 

25 bzw. 34 aus einem anderen Material oder einem Material mit anderen Eigenschaften 
ermoglicht es, die Tragmittel 15, 34 steifer auszubilden als insbesondere die Feder- 
organe, beispielsweise Flugel 14 oder Balge 33, 36 der Verbindungselemente 13, 31, 32 
bzw. 35. 

30 Wahrend das auf den Federleisten 10 angeordnete Netz 38 nach der Fig. 4 Dber die 
gesamten FlSche der Unterfederung eine gleichm§ftige Aneinanderkopplung der Feder- 
leisten 10 mit sich bringt, ist es bei Verwendung einzelner Verbindungselemente 13, 31, 
32 bzw. 35 moglich, diese Verbindungselemente ungleichma&ig Ober die Flache der 
Unterfederung zu verteilen, und zwar bedarfsgerecht. Jedoch kSnnen im Bedarfsfalle 
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auch die Verbindungselemente 13, 31, 32 und 35 gleichmaliig uber die Flache der Unter- 
federung verteilt sein. SchlieBlich ist es auch denkbar, unterschiedliche Verbindungs- 
elemente 13, 31, 32 und/oder 35 miteinander zu kombinieren, indem die jeweiligen 
Verbindungselemente nach Bedarf bestimmten Stellen der Unterfederung zugeordnet 
5 werden. 
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Bezugszeichenliste 

10 Federleiste 41 Klammer 

1 1 Langsholm 

12 Lagerkorper 

1 3 Verbindungselement 

14 FIQgel 

15 Tragmittel 

16 Aufhangung 

17 Querrand 

18 Aufhangung 

19 Klaue 

20 Federabschnitt 

21 Feder 

22 Langsmittelachse 

23 Klaue 

24 Arretierung 

25 Zwischenraum 

26 Klaue 

27 Vorsprung 

28 Ldngsnut 

29 Federabschnitt 

30 Feder 

31 Verbindungselement 

32 Verbindungselement 

33 Balg 

34 Tragmittel 

35 Verbindungselement 

36 Balg 

37 Verbindungselement 

38 Netz 

39 Strang 

40 Querstrang 
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PatentansprQche 

1. Unterfederung fQr insbesondere eine Matratze einer Schlaf- und/oder Liegestelle, 
mit einer Mehrzahl von mit parallelem Abstand zueinander verlaufenden Federleisten, mit 
quer zu den Federleisten verlaufenden Langsholmen insbesondere eines Rahmens, 
wobei die Federleisten mit ihren Endbereichen an den Langsholmen gelagert sind, 
gekennzeichnet durch Verbindungselemente (13, 31, 32, 35, 37) zur Verbindung 
mindestens jeweils zweier Federleisten (10). 

2. Unterfederung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
bindungselemente (13, 31, 32, 35, 37) mindestens teilweise elastisch ausgebildet sind zur 
Gbertragung mindestens eines Teils der Bewegung einer jeweiligen Federleiste (10) auf 
mindestens eine vorzugsweise benachbarte Federleiste (10). 

3. Unterfederung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vertikale 
Einfederungen der Verbindungselemente (13, 31, 32, 35) und/oder Federieisten (10) auf 
benachbarte Federleisten (10) durch die Verbindungselemente (13, 31, 32, 35) 
mindestens teilweise ubertragen werden, vorzugsweise ein jeweiliges Verbindungs- 
element (13, 31, 32, 35) zwischen zwei benachbarten, parallelen Federleisten (10) 
angeordnet ist. 

4. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungselemente (13, 31, 32, 35, 37) an mindestens zwei 
unterschiedlichen Federleisten (10) gelagert sind, insbesondere elastisch und/oder 
gelenkig. 

5. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungselemente (13, 31, 32, 25) derart an den Federleisten (10) 
gelagert sind, dass die Verbindungselemente (13, 31, 32, 35, 37) relativ zu den 
Federleisten (10) sowohl rotatorisch als auch translatorisch beweglich sind. 

6. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungselemente (13, 31, 32, 35) mindestens ein Federorgan auf- 
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weisen, das vorzugsweise als ein Balg (33, 36), ein Federteller und/oder ein elastischer 
Flugel (14) ausgebildet ist. 

7. Unterfedeaing fQr insbesondere eine Matratze einer Schlaf- und/oder Liegestelle, 
5 insbesondere nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungselemente (13, 31, 32, 35) Federorgane, Tragmittel (15, 
34) und/oder Aufhangungen (16, 18) zum Verbinden der Verbindungselemente (13, 31, 
32, 35) mit den Federleisten (10) aufweisen. 

10 8. Unterfedeaing fttr insbesondere eine Matratze einer Schlaf- und/oder Liegestelle, 
insbesondere nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungselemente (13, 31, 32, 35) Aufhangungen (16, 18) 
aufweisen, die gegenuber den Federleisten (10) verdrehbar sind, vorzugsweise urn eine 
Langsachse der jeweiligen Federleiste (10), und dass die Aufhangungen (16, 18) 

15 zusatzlich vorzugsweise translatorisch zu den Federleisten (10) beweglich sind. 

9. Unterfedeaing insbesondere nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer Aufhangung (16) der Verbindungs- 
elemente (13, 31, 32, 35) wenigstens eine Arretierung (24) zugeordnet ist, die das 

20 jeweilige Verbindungselement (13, 31, 32, 35) in Langsrichtung mindestens einer 
Federleiste (10) unverschieblich fixiert, vorzugsweise reib- und/oder kraftschlQssig und/ 
oder die Oder jede Arretierung (24) flexibel mit dem jeweiligen Verbindungselement (13, 
31, 32, 35), insbesondere den Tragmitteln (15, 34) derselben, verbunden ist, vorzugs- 
weise derart, dass die oder jede Arretierung (24) die Bewegbarkeit der Aufhangungen (16, 

25 1 8) nicht wesentlich beeintrSchtigt 

10. Unterfedeaing nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Federleisten (10), vorzugsweise alle Federleisten (10), durch ein 
vorzugsweise mehrere durchgehende Strange (39) aufweisendes Verbindungselement 

30 (37) verbunden sind, wobei vorzugsweise die Strange (39) in einer von der Langsrichtung 
der Federleisten abweichenden Richtung verlaufen, vorzugsweise quer zur Langsrichtung 
der Federleisten (10) sich erstrecken. 
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11. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strange (39) mit vorzugsweise gleichen Abstanden parallel zueinander 
verlaufen, wobei vorzugsweise die Abstande der Strange (39) geringer sind als die 
Abstande der Federleisten (10). 

5 

12. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strange (39) elastisch ausgebildet sind, vorzugsweise ganz oder 
grolitenteils aus Kunststoff bestehen. 

10 13. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strange (39) dort, wo sie sich Qber die Federleisten (10) erstrecken, 
mit den Federleisten (10) vorzugsweise verbunden sind. 

14. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass die Strange (39) in den Bereichen zwischen den Federleisten (10) durch 

Einsatze und/oder Anbauteile hinsichtlich ihrer elastischen Eigenschaften veranderbar 
sind, insbesondere mit einer grolieren Steifigkeit versehbar sind. 

15. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass die Strange (39) durch Querstrange (40) verbunden sind, vorzugsweise 

die Strange (39) und die Querstrange (40) zur Bildung eines Netzes (38) an ihren 
Kreuzungsstellen miteinander verbunden sind, insbesondere einstQckig. 

16. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass das Netz (38) im Bereich von sich Qber den Federleisten (10) 

erstreckenden Querstrangen (40) mit den Federleisten (1 0) verbunden ist, vorzugsweise 
durch losbare, gegebenenfalls elastische Klammern (41). 

17. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass das Netz (38) Qber Einsatze und/oder Anbauteile zwischen den Feder- 
leisten (10) versteifbar ist zur Veranderung der Ankopplung an die Federleisten (10), und/ 
oder mindestens Teilfiachen des Netzes (38) mit Fedem, insbesondere Tellerfedern, 
versehen sind. 
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18. Unterfederung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungselemente (13, 31, 32, 35), insbesondere das Netz (38), 
derail elastisch ausgebildet sind, dass die Unterfederung aufrollbar ist. 
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